Akula

Das leistungsstarke

universelle mobile Akustik Messsystem

Raumakustik

Raumakustik (DIN 3382, DIN EN 1SO 18233, DIN 18041)
Nachhallzeit T20, T30, EDT

(Impulsanregung, Rauschanregung, Chirp/ Sinus Sweep)
Klarheit und Definition (C50, C80, D50, D80)

Sprachversténdlichkeit
STI, RASTI und STIPA (DIN EN 60268-16)

(mit Impulsantwort und moduliertem Rauschen)

Schallpegelmessungen

z.B. nach der TA-Larm (Umweltlarm) oder der
Lérm- und Vibrations- Arbeitsschutzverordnung
Echtzeit Oktav- u. Terzanalyse

FFT Analyse

Pegelzeitverlauf

Pegelstatistik

Signo|rekorder / Tonoufzeichnung (WAV, MP3)
Langzeitmessungen

Tonhaltigkeit (DIN 45681)

Tieffrequente Gerd&usche (DIN 45680)

weitere Anwendungsgebiete

Schwingungsmessungen

Bauakustik nach DIN 717, 1ISO 140

Bauakustik- Kurzmessverfahren nach DIN 10052
Lautheit nach Zwicker (1SO 532B)
Veranstaltungstechnik (DIN 15905)

Ultraschall bis 96 kHz

Schallleistung

Stratenschulte Messtechnik

Y www.stratenschulte-messtechnik.de



Akulap

Universelles Akustik Messsystem fir normgerechte St

Schall- und Schwingungsmessungen Beschleonigungs-
aufnehmer

Akulap ist ein PC-Messsystem zur Messung akustischer Parameter

mit einem PC. Durch konsequente Ausnutzung der PC-Umgebung ¥ . o

ist AkuLap nicht nur eine kosteneffiziente Methode um klassische i =

Schallpegelmesser zu ersetzen, sondern bietet einen gréf3eren USB Klasse | &
Funktionsumfang kombiniert mit einer komfortableren Bedienung. Messmikrofon - v
Anwendungsgebiete liegen im weiten Bereich der Akustik und

Schwingugsmesstechnik. use
Schwerpunkte liegen u.a. im Bereich der Raumakustik gemaf3 DIN
3382, Schallpegelmessungen nach der TA-Larm oder der

Lérm- und Vibrations- Arbeitsschutzverordnung oder Messungen der
Lautheit nach 1SO 532B uvm. Akulap verwendet hochentwickelte — o
Verfahren wie MLS bzw. SweptSine (DIN 18233), um die Nachhall-

zeit schnell und zuverléssig zu bestimmen. 2- Kanal USB

In Verbindung mit einem Notebook erhélt man auf einfache Weise Messinterface

ein mobiles und hochwertiges Mef3system. Tablet PC UsB
Terro Pad IEPE Klasse 1

Akulap ist nicht auf ein Notebooktyp beschrénkt, sondern kann 1050 Messmikrofone
mit verschiedenen Notebooks, Netbooks und Tablet-PCs betrieben

werden. &
An Messhardware bieten wir ebenfalls verschiedene Lésungen an.
Vom einfachen USB Klasse 2 Mikrofon mit Vorverstarker bis zum

eichféhigen Klasse 1 Mikrofon mit Vorverstérker gibt es fir jeden
Einsatzbereich die passende Hardware. 78-Kanal USB

o o ¢

bis 16

Messinterface
Mikrofone

Raumakustische Messungen <
Die Nachhallzeit ist der wichtigste raumakustische Parameter und wird ;H

in vielen Bereichen gefordert (DIN 18041 und VDE 2569). Die Mes-
sung ist durch internationale Normen (DIN 3382) standardisiert. Verstdrker
Klassischerweise wird diese durch abgeschaltetes Rauschen oder mit P51000 e
Impulsanregung (z.B. Pistolenschuf3) gemessen. D6-800

%-—ooo

AkuLap verwendet zusditzlich weiterentwickelte Verfahren mit Swept-
Sine /Chirp (DIN 18233), die auch unter ungiinstigen Bedingungen
(groBBe Hallen /Stadien) mit kleinen Lautsprechern zuverldssige Ergeb-
nisse liefern.

Dieses Messsystem liefert im Gegensatz zur Rauschmethode auch die
Raumimpulsantwort, aus der weitergehende Parameter (Klarheit, Defi- Mefisystem

nition oder STI) bestimmt werden kénnen. Versiader
Gebaude mit hoher Schalldémmung wie z.B. Kinoséiale kénnen erst Ausgarg @— P
durch die effiziente SweptSine Methode mit kleinen mobilen Mef3syste- h

men gemessen werden.

Es sind hierfir keine aussergewshnlich leistungsféhigen Beschallungs- Eingang &
systeme notwendig.

Schematische Darstellung
des Messautbaus

Zur Messung der Nachhallzeit wird der Raum durch einen Lautsprecher mit speziellen Testsignalen angeregt. Alternativ kénnen
Sie selbstversténdlich mit Impulsanregung (ohne Lautsprecher) messen. Das Schallfeld wird durch ein Mefmikrofon erfasst und
ausgewertet.

. Einfache Messung mit Impuls-, Rauschanregung oder Sinus-Swep mit einem , Assistenten”. Bereits nach kurzer
Einarbeitungszeit kdnnen Sie zuverldssig und schnell auch aufwendige Réume messen. Fehlbedienungen werden
automatisch minimiert.

. MeBergebnisse kdnnen in einem automatischen Bericht gespeichert werden. Dieser enthélt die Messergebnisse als Grafik
und als Tabelle. Die MeBergebnisse kénnen damit auf einfache Weise dokumentiert und archiviert werden.

. Messung mit MLS und SweptSine zur optimalen Stérunterdriickung

. Breitbandige Berechnung der Nachhallzeit sowie mit 1/1 und 1/3 Oktavauflésung

. Rm;mimpulsantworten kénnen als .wav Datei importiert und exportiert werden. Damit kénnen Sie auch spéter die Analyse
verfeinern.

. Graphische Darstellung der Energie-Zerfallskurve (Schroeder Plot) sowie der frequenzabhéngigen Nachhallzeiten.

o Durch die freie Konfigurierbarkeit kdnnen unter anderem RT60, RT30 sowie ,Early Decay” Zeiten (EDT) ermittelt werden.

. Messung von Klarheit und Definition nach DIN 3382

o

Messung der Sprachversténdlichkeit STI+RASTI und STIPA nach DIN 60268-16



Messung von STI, RASTI und STIPA

Viele Gebgudeinstallationen verfiigen iiber elekiroakustische
Notfallwarnsysteme nach DIN 60849 bzw. VDE 0828. Fir diese
ist eine Messung der Sprachverstéindlichkeit nach DIN 60286-
16 zwingend erforderlich. Es muss sichergestellt sein, das der
Parameter STI 0.5 nicht unterschreitet.

In diesen Féllen ist die Messung von STI-PA geeignet.

Spezielle Signale weden Uber einen Testlautsprecher kontinuierlich in
die Notfallwarnanlage eingespeist.

An verschieden Positionen im Gebéude wird iber ein MeBmikrofon
der Schall erfaf3t und durch das Messsystem ausgewertet.

.

Berechnung von STI-PA konform zur DIN60268-16:2003
Anzeige von CIS

Unterstiitzt ménnliche und weibliche Sprecher

Messdauer pro Messpunkt ca. 15s

Schallpegelmessungen mit AkulLap

Neben den raumakustischen Messungen kénnen mit AkuLap
auch Schallpegelessungen im Umweltschutz und Arbeitsschutz
normgerecht durchgefihrt werden.

Alle wichtigen Messparameter werden parallel gemessen (LAeq,
LCeq, LAFmax, LAFTeq, L95%, LCpeak etc.).

Gleichzeitig kdnnen Echtzeit- Frequenzspekiren (Oktav und
Terz) und FFT-Spektren gemessen werden.

Nach der DIN 45681 kann Akulap den nach der TA-Lérm
geforderten Tonzuschlag objektiv messen und berechnen.

Pegelzeitverléufe und das Aufzeichnen von WAV/MP3 gehéren
ebenfalls zum Leistungsspektrum von AkuLap

Allgemeine Eigenschaften

o Durch Verwendung der PC-Umgebung komfortable
Bedienung mit grof3er und iibersichtlicher Anzeige

o Durch vordefinierte ,Setups” lassen sich die Messungen mit
einem Mausklick einstellen.

o MeBwerte kdnnen schnell und einfach zur Dokumentation
als Grafik oder Tabelle exportiert werden

o Modulares System: Es kdnnen herstellerunabhéngig

verschiedene Mef3mikrofone und Vorverstarker
(Klasse 1 oder 2) und Messhardware verwendet werden

o AkuLap kann mit verschiedenen Notebooks, Netbooks und
Tablet-PCs betrieben werden

Motfallwarnanlage
[Tos1- Mel-

Lautspiechar Mikrodan

o) & o) ¢ e

PELTi =l Hald

Analygasystam
Schematische Darstellung
des Messautbaus fir STIPA Messungen

Messung der objektiven Sprachverstindlichkeit wie in der DIN 60849 gefordert

Anzeige der Parameter in den einzelnen Béindern zur gezielten Fehlersuche.

lhr hochwertiger Schallpegelmesser mit AC-Ausgang kann als Me3mikrofon verwendet werden.

Akulap mit Netbook und USB
Messinterface ATD] und Klasse 1 Mikrofon

| Terz-Spekirum | Machhallzeit
Oktav-Spektrum knall | 29 | chir
schen P
Schmalband (FFT)
Ultraschall »
48kHz|  96KkHz | Lﬁ':fstge';g%”}e
. Tiefe Frequenzen
R (DIN 45680)
Weranstaltungen Langzeit-
- B55UNg
DIM 15905-5 i
Display vordefinierte

Setups



Langzeit- Schallpegelmessungen mit
Akulap

Akulap ist optional auch ideal fir Langzeit- Larmmessungen
einsetzbar. Es lasst sich auf einfache Weise der Schallpegel
langer Zeitréiume protokollieren. Anwendungen einer solchen
Davermessung liegen hier bei der Uberwachung von Flughé-
fen, Verkehr, Industrieanlagen, Maschinen, Nachbarschaft,
Veranstaltungszentren, Windkraftanlagen efc..

Die Mefzeit reicht von Sekunden bis Monaten. Die Detailtiefe
der Davermessung ist dabei der Aufgabenstellung anpassbar.
Dies reicht von einem mittleren Schallpegel pro Tag bis hin zu
dem vollstéindigen Schallsignal als WAV Datei. Zur Reduktion
des Datenautkommens einer Dauermessung kann der Audio-
mitschnitt auch direkt in das weit verbreitete Format mp3 zur
Archivierung umgerechnet werden.

Gleichzeitig kénnen Wetterdaten (wie Windstérke, Windrich-
tung, Temperatur, Regen etc.) mitprotokolliert werden.

Mit einer Videokamera kénnen triggerabhéingig auch Bilder
abgespeichert werden.

Uber die Tonaufzeichnung und die Videoaufzeichnung ist somit
nachtréglich eine eindeutige Lokalisierung des Gerégusches
méglich.

Aus den Mef3daten kann ein automatischer Bericht einer
Langzeit-Messung erstellt werden, der eine Vielzahl von Signal-
statistiken und Grafiken z.B. Pegel-Zeitverléufe enthlt.

Aus dem Protokoll einer Dauer-Messung kénnen nachtraglich
verschiedene Grafiken erzeugt werden, so daf3 eine sehr de-

Hardwarebeispiele

V| Wetterfestes
T Mikrofon
USB Messinterface
ATD-2 .
A i
Schallpegelmesser
SVAN 259 Weftter-
stafion
Tablet PC
Terra Pad
1050 !i 3
Videokamera

taillierte Analyse Uber das Schallereignis méglich ist. '

Das System speichert: —

o Larmpegeldaten (Pegelzeitverléufe und Frequenz- 103 //a,v mi/fc/n‘ze;’/fe'r-
Bnialysen) zanalyse und Pege z/e/f;[

o Wetterdaten (wie Windstérke, Windrichtung, Tempe- e
ratur, Regen efc.)

o Tonaufzeichnungen als WAV oder MP3

o Videoaufnahmen

Uber uns Schulungen

Die Firma Stratenschulte Messtechnik hat sich zusammen mit quali-
fizierten Partnerfirmen durch die Entwick|ung, Herste”ung und den
Vertrieb von Hardware und Software im Bereich der Schallmess-
technik und Schwingungsmesstechnik einen Namen gemacht.

Wir betrachten uns als der ideale Ansprechpartner for Produkte,
Dienstleistungen, Beratung und Lésungen fir Anwendungen aus
dem Bereich Akustik, Schallmesstechnik und Schwingungsmess-

technik.

Die Durchfiihrung von Schallmessungen und Schwingungsmes-
sungen in verschiedensten Bereichen (Schallimmissionsschutz,
Bauokustik, Raumakustik, Arbeirsschutz, Maschinendiagnostik etc.)
gehért ZU unserer t'dg|ichen Praxis. Gerade auch deshalb sind wir
ein verldsslicher und kompetenter Partner fiir die Beratung und
Theorie. Unser Qualitétsmanagement nach 1ISO EN 9001 gewdhr-
leistet reibungslose Abléufe und die entsprechende Zuverlssigkeit.

Schulungen und Seminare im Bereich der Schallmesstechnik,
Schwingungsmesstechnik und Bau- und Raumakustik finden in
unmittelbarer Néhe zu unserem Firmensitz in Méhnesee-Kérbecke
statt. Die entsprechenden Seminarréiume erlauben eine optimale,
praxisgerechte Schulung.

Als Dozenten stehen Mitarbeiter aus Ingenieurbiiros, Beh&rden
und Berufsgenossenschaften zur Verfiigung. Dieses Angebot
ergéinzt unseren Service.

Selbstverstandlich fihren wir auch Schulungen bei hnen vor Ort

durch.
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